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(§3) Verwendung einer Beruhrungssensormatrix als Sensor in Kraftfahrzeugen 

(§?) Die Erfindung beschaftigt sich mit der Anwendung von 
Sensoren (0) zur Oberwachung und Steuerung von Kraft- 
fahrzeugen. Aufgabe der Erfindung ist es, hier neuartige und - 
preiswerte Sensoren vorzuschlagen. Die Erfindung besteht 
darin, etne an sich bakannte Beruhrungssensormatrix in 
Kraftfahrzeugen an verschiedenen geeigneten Stelien einzu- 
setzen. 
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Beschreibung 

Mit dem Anwachsen der die Bedienungsperson eines 
Fahrzeugs unterstutzenden selbsttatig arbeitenden Ein- 
richtungen in Kxaftfahrzeugen ist auch der Bedarf an 
derartigen Fahrzeugen stark gestiegen. 

So sind Sensoren vorgeschlagen worden, welche 
punktuell unterschiedliche physikalische GroBen im 
Fahrzeug messen, wobei Auswerteeinrichtungen in Ab- 
hangigkeit von den gemessenen Werten dann geeignete 
Signale auslosen. Dies gilt beispielsweise fur die Mes- 
sung des Lenkwinkels eines Lenkrads, des Drehwinkels 
bzw. der Drehwinkelbeschleunigung eines Kraftfahr- 
zeugrads, der plotziichen starken Verzogerung eines 
Fahrzeugs (Airbagauslosung) und anderer GroBen. 

Es ist weiterhin bekannt, in Autobussen zur Kontrolle 
der besetzten Platze durch einen Fahrer, die Sitze der 
Fahrgaste mit einem Sensor zu versehen, der bei besetz- 
tem Sitz auslost und so dem Fahrzeugfuhrer eine Ober- 
sicht uber die besetzten Platze verschafft 

Aus dem Aufsatz Taktile Sensing, 1990s Style (siehe 
die US-Zeitschrift Assembly, Februar/Marz 1993, Seite 
23—26) ist weiterhin eine Beruhrungssensormatrix be- 
kannt, durch welche die auf die einzelnen matrixformig 
verteilten Sensoren ausgeubte Kraft in ihrer raumlichen 
und groBenmaBigen Verteilung festgestellt werden 
kann. Einzelheiten hierzu sind in dem von der Firma 
TEK Scan herausgegebenen Aufsatz (Texcren, Incorpo- 
rated, 307 West First Street, Boston, MA02127/1342) 
beschrieben. 

Die beschriebenen Sensoren waren anfangs zur An- 
fertigung von raumlichen Bildern gedacht, welche die 
Druckverteilung zweier aufeinandergepreBter Zahnrei- 
hen fur Zahnarzte dokumentieren sollten. In den ange- 
gebenen Literaturstellen sind aber auch andere im Rah- 
men des Maschinenbaus liegende Anwendungen ange- 
geben. 

Die Erfindung geht daher aus von einer Beruhrungs- 
sensormatrix der sich aus dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 ergebenden Gattung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, derartige Sensoren auch 
in der Kraftfahrzeugtechnik anzuwenden. Die Aufgabe 
wird durch die sich aus dem kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 ergebende Merkmalskombination gelost 
Die Erfindung besteht im Prinzip also darin, derartige 
vergieichsweise preiswerte Sensoren in Kxaftfahrzeu- 
gen zur Auslosung von Steuersignaien auszunutzen. Ein 
hierzu besonders geeignetes System ergibt sich durch 
die Verwendung mehrerer parallel zueinander geschal- 
teter Zeilen, wobei die zweiten Anschliisse der einzel- 
nen Sensoren in den Zeilen nacheinander im Zeitmulti- 
plex abgetastet werden. Hierdurch ergibt sich eine fla- 
chige Verteilung der einzelnen Sensoren, die die Gestal- 
tung eines Abbildes der Kraftverteilung in einem vorge- 
sehenen Bereich des Kraf tf ahrzeugs gestatten. 

Eine hierzu besonders geeignete Anwendung be- 
schreibt in Weiterbildung der Erfindung die Merkmals- 
kombination nach Anspruch 3. Hierdurch ist es moglich, 
nicht nur festzulegen, ob ein Kraftfahrzeugsitz tiber- 
haupt belegt ist oder nicht, sondern es kann gleichzeitig 
die Belegungsflache und die Kraftverteilung auf dieser 
Belegungsflache festgestellt werden. Hierdurch hat man 
den erheblichen Vorteil, daB beispielsweise die Auslo- 
sung eines Airbags verhindert werden kann, obwohl die 
Sitzflache belegt ist etwa dann, wenn auf der Sitzflache 
ein Gegenstand abgelegt ist, der in seiner flachigen Ver- 
teilung der auf den Sensoren lastenden Einzelkrafte 
nicht dem raumlichen Kraftverteilungsbild entspricht, 
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welches normalerweise bei einer auf dem Sitz befindli- 
chen Person sich ergibt Hierbei ist festzuhalten, daB 
von einer Auswerteeinrichtung die auf die einzelnen 
Sensoren ausgeubten Krafte nach Ort und GroBe fest- 

5 gehalten werden. Die sich somit ergebende flachige 
Verteilung der Einzelkrafte laBt sich in einem raumli- 
chen "Kraftgebirge" darstellen, wobei die Hohe der ein- 
zelnen Punkte der ausgeubten Kraft und die Projektion 
dieser Punkte auf die Sensorebene den Angriffspunkten 

o dieser Kraf te auf der Ebene entspricht 

Weicht nun das Bild dieses "Kraftgebirges" stark von 
dem Bild ab, welches sich normalerweise bei einem auf 
dem Fahrzeugsitz sitzenden Fahrgast ergibt, so kann die 
Auslosung eines Airbags auch dann verhindert werden, 

5 wenn die Steuerung des Airbags einen eintretenden Au- 
tounfall signalisiert Das kann beispielsweise dann auf- 
treten, wenn auf dem Autositz eine Einkaufstasche, ein 
Bierkasten oder ein Kindersitz angeordnet ist Hinsicht- 
lich des Kindersitzes ist es besonders wichtig, die Auslo- 

o sung des Airbags zu verhindern, da bei vielen Kinder- 
sitzen die zu schutzenden Kinder entgegen der Fahrt- 
richtung angeschnallt werden, wodurch ihr Kopf sich 
vergieichsweise nahe der Fahrzeugarmatur befindet 
Dies aber birgt Gefahren bei Auslosung des Airbags, 

5 weil hier ein ublicher Mindestabstand vorgesehen ist, 
der sich auf die ubiiche Sitzlage eines Fahrgasts bezieht 
Im ubrigen ist es aus Kostengrunden unerwunscht, daB 
ein Airbag auch dann auslost, wenn auf dem zugehori- 
gen Sitz sich kein Fahrgast befindet 

3 Eine andere sehr wichtige Verwendung der Sensor- 
matrix ist durch die Merkmalskombination nach An- 
spruch 4 beschrieben. Hier kann beispielsweise erreicht 
werden, daB ein Gurtstraffer eingeschaltet wird, wenn 
der Sicherheitsgurt nicht fest genug an der zu schfttzen- 

5 den Person anliegt Auch laBt sich mit einer derartigen 
Matrix auch eine Wegfahrsperre des Fahrzeugs kombi- 
nieren. 

Inzwischen sind Einrichtungen bekannt geworden, 
welche aufgrund der Panikreaktion der Bedienungsper- 

o son eines Fahrzeugs eine Vollbremsung auslosen. Da 
dieser Panikreaktion sich eine vorgegebene zeitliche 
Anderung der durch die Bedienungsperson ausgeubten 
Kraftverteilung auf das Bremspedal zuordnen laBt, kann 
die erfindungsgemaBe Berulirungssensormatrix mit 

5 groBem Vorteil bei einer derartigen Schutzeinrichtung 
verwendet werden. Eine andere Verwendungsart ergibt 
sich durch die Merkmalskombination nach Anspruch 6. 
Dabei laBt sich durch die Verkrampfung beim Umfassen 
des Lenkrades ebenfalls auf eine Panikreaktion schlie- 

o Ben, die beispielsweise zu einer Anderung des Lenkver- 
haltens des Fahrzeugs fQhren kann, indem beispielswei- 
se zu groBe und hastige Winkeldrehungen des Lenkra- 
des zu einer herabgeminderten Anderung der Winkel- 
stellung der Lenkrader fuhren. 

5 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand der Zeichnung erlautert Darin zeigt: 

Fig. 1 in symbolischer Darstellung die elektrische Ar- 
beitsweise einer Beruhrungssensormatrix, 

Fig. 2 in stark vereinfachter Form den mechanischen 

,o Aufbau der matrixformig angeordneten die Beruh- 
rungskrafte messenden Sensoren, 

Fig. 3 die Darstellung der Einzelkrafte uber der Fla- 
che, wodurch sich in Form eines "Kraftgebirges" der 
Eingriffspunkt der einzelnen Krafte auf der Flache, ver- 

i5 teilt nach Ort und GroBe, ablesen laBt und die Verwen- 
dung der Beruhrungssensormatrix am Sitz eines Kraft- 
fahrzeugs. 

Fig. 1 zeigt die zueinander parallelen Zeilen Zl bis Z4, 
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